
表 l幼虾生长与虾池环境之间的关系 ( 19 9 0年 6月 0 3日 )
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褶皱臂尾轮虫大面积培养技术
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陈品健
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唐晓刚
3

(’福建省水产厅 福州 3 5 0 0 0 3 )

( 2厦门大学生物系 36 1 0 0 5 )

(,福建省宁德地区大黄鱼增殖站 3 5 21 00)

近年来
,

随着海产鱼类养殖和人工育苗工作的深入

开展
,

仔鱼期和稚鱼初期饵料的开发和大量培养技术愈

亦显示其重要作用 s[, 6
,
7
,8, 〕 。

作者在 1 9 8 5一 1 9 9 0年大黄

鱼 ( 尸吕翻 d韶亡勿
~ ,

~
(R ic h a rdos n) )人工育苗的实践中

使用了多种饵料
,

认为褶皱臂尾轮虫 ( 价
a hc 。 。 娜。 滚 si

0
.

F
.

浦eill
r )是其饵料系列中比较理想的开 口和初期

饵料
。

它大小适口 ( 130 ~ 2 6 0阳 )
、

营养丰富
,

并能保持

良好育苗水质
。

因此
,

轮虫的大量培养和稳定供应成了

大黄鱼人工育苗成败的关键
。

轮虫的生物学
、

繁殖技术和实验生态
,

国内外学者

已有许多报道〔,一 5〕 ,

为大面积培养提供了经验和依据
。

本文主要初步研究了轮虫生产性大面积培养中的不同

接种密度
,

饵料种类
,

不同换水量和培育水温等因素对

其繁殖的影响和培养方法
,

为海产鱼类的人工育苗提供

4

了饵料保证
。

1 材料与方法

1
.

1 本试验于 19 85 ~ 1 9 9 0 年在宁德地区大黄鱼

基地进行
。

轮虫取自 `“ 85 年 4 月东山鲍鱼增填站
,

经多

年扩大培养和保种越冬
。

实验组轮虫是以 0
.

25 m 3

水体

培养缸
,

在同一水温
、

盐度 此一 26 下连续充气培养
,

以

小球藻为饵
,

保持投喂密度为 50 0 x 10
` ec u /时

,

每日定

时计算轮虫数量
。

海洋小球藻 ( c

枷
el 纽 二、 t哪hai )培

养后
,

密度达 2 O00 x l创 ec n /刘 时收集投喂
,

培养水体

为 1 0一 50m
, ,

水泥池
,

控制水温 2 0~ 2 8℃
,

盐度 2 5~ 2 6
,

HP S ~ 9
,

使用经 10 x 1 0一 6

漂白粉消毒曝气后的砂滤海

水
。

并施以尿素 1 0 x l o
-

一 6 0 又 1 0一 6 、

过磷酸钙 2 只 1 0一 6

海洋科学



~ 5x 1 0
一 “

或少许发酵人尿
,

连续充气培养
。

干面包酵母

是上海食品厂出品
,

经海水或淡水充分浸泡后
,

以 200

目筛绢过滤后投喂
。

1
.

2 轮虫的不同接种密度分 5 组
,

分别为 0
.

1
,
1

,

6
,

12
,

24 个 /ml
,

在完全相同环境下培养 d5
。

1
.

3 轮虫的不同饵料分 3 组
,

500 X 10
. ec u /d 投

喂密度的海洋小球藻 ; 每 10 0 x 1 0’ 个轮虫 日投喂量 g2

的面包酵母 ; 以小球藻和面包酵母混合投喂
,

用量各为

上述两组的一半
。

轮虫的接种密度均为 20 个 /m l
,

培养

1d0
。

1
.

4 不同温度试验分 6 组
:
1 5

,
2 0

,
2 5

,

30
,
3 5

,

4 0℃
。

以电热棒加温
,

辅以自动控温仪控制温度
。

轮虫接

然后按 1个 /m1 密度接种轮虫
。

培养过程中以面包酵母

为饵
。

水温 25 ℃ 以下时
,

日投喂量为 0
.

5一 19 / 1少个
·
d

,

分 l ~ 2 次投喂 ; 25 ℃ 以上时
,

投喂量增至 2~ 3 9 / 1 0
“
个

·
d

,

分 2~ 3 次投给
。

日换水量为 14/
,

连续充气
,

避免水

质败坏和污染
。

当轮虫密度达 50 个 /m l 以上可以采收
。

2 结 果

2
.

1 从表 1 看出
,

轮虫不同的接种密度
,

经 d5 的

培养繁殖
,

密度随接种量的增加而增加
,

但其增长倍数

却相反
,

接种密度越大
,

增长倍数越低
。

接种密度 0
.

1个
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图 l 不同饵料种类对轮虫繁殖的影响

hc 小球藻
;
as 面包酵母

;
Mi 二者混合投喂

种密度为 5 个 /m l
,

连续充气培养 d6
。

1
.

5 不同的日换水量试验分 3 组
:

0( 不换水 )
,

1/ 4
,

1/ 2
。

轮虫接种密度为 10 个 /m1
,

以面包酵母为饵

料
,

日投喂量 2 9八护个轮虫
,

连续培养 d6
。

1
.

6 室内大面积培养
,
7

.

2m
3 ( 8

.

om X I
.

sm X

0
.

6m ) 和 5 1m
3 ( sm x 4m 又 1

.

6m )水泥池
,

总水体为

26 0耐
。

池子经消毒后注入砂滤海水至 5 0c m 深
,

先接种

培养海洋小球藻
,

待水色呈淡绿色时
,

按 l一 6 个 /ml 密

度接种轮虫
。

培养过程中连续充气
,

并使用电热棒或锅

炉增温
,

一般控制温度在 30 ℃左右
。

轮虫密度 25 个 /而

以下时
,

以小球藻为饵
,

密度保持在 5 00 x l少 ec ll/ 叫 左

右 ;超过 25 个 /m l 时
,

以投喂酵母为主
,

辅以少量小球

藻
,

酵母用量为 29 / 1护个
·

a
,

分 2一 3 次投喂
。

每天换水

量为 l 4/ 左右
。

待轮虫达 80 个 /ml 以上时
,

采收供大黄

鱼育苗之用
。

夸

.] 7 室外大面积培养
,

在 100 一 20 0m
”

露天水泥池

进行
。

轮虫下池前一周左右经消毒
,

先接种培养小球藻
,

1 9 9 4 年第 5 期

图 2 不同温度下轮虫的繁殖速度

/m l 和 24 个 /回
,

相差 240 倍
,

而其增长速度相差 34
.

2

倍
。

2
.

2 3 种饵料培养轮虫
,

其繁殖速度有明显的差

异 (图 1 )
。

单纯投喂海洋小球藻
,

轮虫繁殖速度相对较

慢
,

第 6 天后轮虫密度趋于稳定
。

单纯投喂面包酵母
,

在

起初的 d6 内繁殖速度较快
,

轮虫密度高
,

d6 后由于水质

不良
,

出现轮虫死亡现象
,

导致轮虫密度下降
。

小球藻和

面包酵母混合投喂组轮虫的繁殖速度在最初的 d6 内居

上述二组之间
,

第 8 天后轮虫密度为最高
。

表 1 轮虫不同接种密度下培养繁殖结果

七J一曰”,白l
。

l戈一仁qé曰h

…冶
一扛.93.5.3

接种密度

(个 / m l )

培养 d5 后的密度

(个 / m l )

增长倍数

1 3

3 2

5 4

6 1

9 2

.01
611224

2
.

3 以干面包酵母为饵培养轮虫
,

换水量 50 %时

轮虫繁殖较快
,

密度达 110 个 /ml ; 不换水时轮虫繁殖最

慢
,

_

且培养 d4 后密度急剧下降
。

此时水中悬浊物增多
,

原生动物大量繁殖
,

水质恶化
,

导致轮虫繁殖减慢
,

数量



减少
。

换水量为 2 5%时
,

轮虫的繁殖速度接近于换水量

为 5 0%组
。

2
.

4 水温与轮虫的繁殖速度关系密切
。

从图 2 看

出
,

在 15 一 35 ℃范围内
,

随着水温的升高
,

轮虫繁殖速

度加快
。

温度高达 40 ℃ 时
,

轮虫出现大量死亡
。

2
.

5 室内大水体经 : 一 l o d 的培养
,

堵虫密度由接

种时的 5个 /m l 增至 80 个 /m l
,

达到采收要求
。

采收后加

入新鲜过滤海水和补充小球藻液
,

轮虫继续生长繁殖
,

以达到连续培养
、

连续采收的目的
。

在 19 9 0 年 5 月 1一 21 日大黄鱼育苗期间
,

室内大

面积培养共采收轮虫 198 x l 护个
,

平均 日采收量为

9
.

4 3又 1 0
8

个
,

高的日采收量 1 4 x l o g

个
。

2
.

6 室外大面积培养在自然水温
,

盐度 23 一 27 条

件下经 1 d0 左右的培养
,

轮虫密度 由接种时的 1 个 /ml

增加至 5 0个 / nrl
,

可采收供鱼类育苗
。

在 1 9 8 6 年 5 月 29 日一 7 月 9 日大黄鱼育苗期间共

采收轮虫 13 5
,

7 只
.

L护个
,

日平均采收量为 3
.

巧 x l护个
,

高的达 6
.

g x l o s

个
。

3 小结与讨论

3
.

1 褶皱臂尾轮虫是广盐性种类
,

广泛分布于温

带到热带半咸水和海水中
,

在 日本水温 17 ~ 20 ℃以上

时出现川
,

在热带半咸水池中
,

水温 23 一 37 C (年平均为

27 ~ 30 ℃ )时以优势种出现川
。

国内的一些研究报道
,

该

种最适的环境条件是水温 25 ℃
,

海水比重 1
.

01 0一

1
.

01 5川
,

有些研究报道最适水温条件为 30 ~ 35 ℃ [lj
。

根

据作者的试验及多年培养经验总结
,

认为最适水温为

2 5一 35
`

C
,

4 0℃是轮虫生活和繁殖的临界高温
,

15 ℃ 以

下繁殖速度非常缓慢
。

在水温偏低的季节
,

要使轮虫满

足鱼类育苗之需
,

应采取增温措施
。

3
.

2 轮虫培养过程中
,

接种密度
、

饵料和换水与轮

虫的繁殖速度有密切关系
。

尽管轮虫的繁殖速度随接种

密度升高而降低
,

但考虑其增殖总量和供应鱼类育苗的

需要
,

接种密度不宜过低
,

宜控制在 1一 6 个 /而 范围
。

轮虫的食性 比较广泛
,

采用海洋小球藻 (5 00 x 10
` ec l l/

而)
、

干面包酵母 (0
.

5 , 3 9 / 1 06 个轮虫
·

d) 以及二者混

合投喂 (各种数量减半 )
,

结果显示混合投喂效果好
。

若

单以酵母培养的轮虫宜进行营养强化
,

即收集后置于 2

0 0 0 x l创ec u /m l浓度的海洋小球藻液中 h6 以上的二次

营养强化
,

使之充分摄食小球藻
,

提高轮虫自身的营养

价值 (主要吸收小球藻中的 w
3

高度不饱和脂肪酸
,
P U

-

F A )
,

以满足仔鱼和稚鱼的必须脂肪酸要求 .6[ 叼
。

轮虫对

水质有一定要求
,

若长时间投喂酵母
,

又不换水
,

往往引

起水质败坏
,
N H才

一
N 上升

,
p H 值下降

。

当 pH 降至 6 以

下时
,

轮虫出现大量死亡
。

因此投喂干面包酵母时
,

必须

适当换水
,

以保持良好水质条件
。

据我们的试验
,

换水量

为 2 5%和 5 0写两实验组
,

轮虫的繁殖速度比较接近
。

因

此掌握日换水 25 %左右比较适宜
。

3 3 室内外大面积生产性轮虫培养
,

关键在于海

洋小球藻的前期培养
,

使之在轮虫接种下池前形成优势

群体
。

轮虫接种后消耗大量藻类
,

当水色由绿色变淡
,

此

时应及时追加营养液 (肥料 )并辅以适量的面包酵母
,

轮

虫就会持续正常生长繁殖
,

达到稳定供应鱼类育苗之

用
。

参考文献

〔l〕 王 靖
、

梁亚全
, 19 8 0

。

海洋水产研究 1 :
2 7一 4 6

。

工2〕 何进金等
, 1 9 5 0

。

福建水产 2
:
3 2一 5 7

。

仁3〕 何进金
, 19 8 2

。

福建水产 5
: 4 6~ 5 2

0

口〕 陈世杰等
,

1 9 8 4
。

福建水产 4
: d 3~ 4 6

。

〔5〕 郑 严等
,

1 9 7 9
。

海洋科学 1
:
3 7~ 3 8

。

[ 6〕 张寿 LJI
, 19 8 5

。

水产学报 9 ( l )
:
9 3 ~ 1 0 3

。

〔7 〕 代田昭彦著
,

刘世英
、

雍文岳译
, 19 8 9

。

水产饵料生物学
,

农业出版社
。

「8 〕 荻野珍吉
, 1 9 8 0

。

鱼类刃荣养七饲料
,

恒星社厚生阁
。

室内养殖皱纹盘鲍若干问题探讨
A D I S C U S S IO N O F P R O B L E M S O N T H E

e u s H A N N A I

孙振兴

(山东省水产学校 烟台 264 0 0 1)

I N D O O R R A IS IN G O F H a l io t i s d i s
-

近年来
,

我国北方在室内水槽进行皱纹盘鲍的工厂 化养殖已较为普遍
,

但也存在着生长缓慢
、

成活率低
、

病
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